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に
Ӵ
੕
௨
৴
Χ
ϝ
ϥ
な
ど
の
ԕ
ִ
؂
ࢹ
૷
ஔ
を
設

ஔ
す
る
た
め
に
࿈
日
、
ݱ
地
で
作
業
を
し
ま
し
た
。

─
Տ
ಓ
ด
࠹
と
は
ど
の
Α
う
な
ݱ
৅
で
す
か
？

ɹࢁ
ෲ
่
յ
し
た
土
࠭
に
よ
っ
て
Տ
川
が
;
さ
が

れ
る
ݱ
৅
で
す
。
Տ
道
が
ด
࠹
し
て
い
る
た
め
水

が
ྲྀ
れ
ず
、
ຬ
水
に
な
っ
て
Ҳ
れ
る
と
決
յ
し
て
土

ੴ
ྲྀ
が
ൃ
ੜ
し
、
Լ
ྲྀ
に
被
害
を
ٴ
΅
す
ڪ
れ
が

あ
り
ま
す
。
日
ߴ
ຈ
಺
川
の
Տ
道
ด
࠹
は
Տ
川
が

約
ø
ɾ
１
Ω
ϩ
ϝ
ồ
τ
ル
に
わ
た
っ
て
土
࠭
で
ด
࠹

し
、
そ
の
ߴ
さ
は
௿
い
ॴ
で
も
約
5÷
ϝ
ồ
τ
ル
と
大

ن
໛
な
も
の
で
、
土
ੴ
ྲྀ
が
ൃ
ੜ
す
る
と
厚
真
ࢢ

֗
地
ま
で
Ө
ڹ
を
ٴ
΅
す
ڪ
れ
が
あ
り
ま
し
た
。

─
ۓ
ٸ
࠭
๷
ࣄ
業
は
ど
の
Α
う
な
ྲྀ
Ε
で
ண
ख

に
ࢸ
り
ま
し
た
か
？

　Ā
月
25
日
に
北
海
道
知
事
か
ら
ࠃ
土
ަ
௨
大
ਉ

΁
ࠃ
௚
׋
に
よ
る
対
ࡦ
に
つ
い
て
ۓ
ٸ
要
੥
が
な

さ
れ
、
ø÷
月
ø
日
に
日
ߴ
ຈ
಺
川
の
௚
׋
࠭
防
事

業
が
決
定
。
翌
ø÷
月
2
日
に
は
ڌ
఺
と
な
る
ủ
厚

真
川
水
ܥ
土
࠭
災
害
復
旧
事
業
ॴ
（
平
成
3ø
年
4

月
か
ら
厚
真
川
水
ܥ
࠭
防
事
業
ॴ
に
վ
শ
）Ứ
が

ൃ
଍
し
ま
し
た
。
øø
月
ø
日
に
は
、
土
࠭
災
害
の

ن
໛
が
大
͖
か
っ
た
ಉ
͡
厚
真
川
水
ܥ
ࢧ
川
の
ν

έ
ỽ
ϖ
川
、
ν
Χ
Τ
ỽ
ϓ
川
、
౦
和
川
も
௚
׋
࠭

防
事
業
の
対
৅
と
な
り
、
厚
真
町
の
ܭ
4
Χ
ॴ
に

お
い
て
ۓ
ٸ
త
な
࠭
防
事
業
に
ண
ख
し
ま
し
た
。

─
೔
ߴ
ຈ
಺
઒
の
ۓ
ٸ
ର
ࡦ
に
お
い
て
、
ど
の

Α
う
な
఺
が
ࠔ
೉
で
し
た
か
？

　य़
の
༥
ઇ
水
に
よ
っ
て
ຬ
水
に
な
る
ڪ
れ
が

あ
っ
た
た
め
、
༥
ઇ
期
ま
で
に
完
了
さ
せ
る
ඞ
要

が
あ
り
、
Ұ
൪
の
՝
୊
は
ủ
時
間
と
の
ઓ
い
Ứ
で

し
た
。
対
ࡦ
工
の
お
も
な
಺
༁
は
、
Տ
道
ด
࠹
土

େ
ن
໛
ͳ
Տ
ಓ
ด
࠹
が
ൃ
ੜ

༥
ઇ
ظ
ま
で
に
ۓ
ٸ
ର
ࡦ
޻
を
׬
ྃ

͋
ͷ
時

Mࢲ
ͨ
ͪ
͸
ᶃ
ờ
ú
ொ
ڞ
通
Ở 

国
土
交
通
省
北
海
道
開
発
局

当
時 

国
土
交
通
省
北
海
道
開
発
局
室
蘭
開
発
建
設
部  

ް
ਅ
઒
ਫ
ܥ
࠭
๷
事
業
所
ௐ
ࠪ
設
ܭ
൝
長

（
現 

ࡳ
ຈ
開
発
建
設
部 

ઍ
ࡀ
઒
Տ
઒
事
務
所
ܭ
ը
՝
՝
長
）
ɹ
ɹ 

ࢁ
ޱ
ণ
ࢤ
さ
ん

─
Ā
݄
ý
೔
、
地
震
ൃ
ੜ
௚
ޙ
か
Β
ど
の
Α
う

な
ର
Ԡ
を
し
ま
し
た
か
？

　当
時
、
私
は
ࡳ
ຈ
։

ൃ
ݐ
設
෦
に
഑
ଐ
さ
れ

て
い
ま
し
た
。
地
震
௚

ޙ
、
す
͙
に
非
常
ࢀ
ू

し
て
ొ
ி
し
、
終
日
、
鵡
川
ɾ
ࠫ
ྲྀ
川
の
Տ
川
の

被
災
ঢ়
گ
調
査
を
し
ま
し
た
。
む
か
わ
町
の
ࢢ
֗

に
は
ଟ
਺
の
家
԰
ଛ
յ
が
あ
り
、
被
害
の
大
͖
さ

は
Ұ
໨
ྎ
વ
で
し
た
。
翌
Ā
月
þ
日
は
、
厚
真

町
、
安
平
町
、
む
か
わ
町
の
޿
ൣ
ғ
に
わ
た
っ
て

ൃ
ੜ
し
た
土
࠭
災
害
を
北
海
道
։
ൃ
ہ
ॴ
有
の
防

災
ϔ
Ϧ
ί
ϓ
λ
ồ
か
ら
調
査
し
、
Ā
月
8
日
は
、

厚
真
川
水
ܥ
日
ߴ
ຈ
಺
川
で
確
認
さ
れ
た
大
ن
໛

な
Տ
道
ด
࠹
に
つ
い
て
、
ϔ
Ϧ
ί
ϓ
λ
ồ
か
ら
Ϩ
ồ

β
ồ
ڑ
཭
ܭ
を
用
い
て
ܗ
ঢ়
を
ܭ
ଌ
す
る
な
ど
の

調
査
を
し
ま
し
た
。
そ
れ
以
߱
は
、
日
ߴ
ຈ
಺
川 Μ͞ࢤ�ণޱࢁ
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࠭
の
۷
࡟
、
ί
ϯ
Ϋ
Ϧ
ồ
τ
੡
水
࿏
や
࠭
防
ԃ
అ

2
基
の
整
備
。
௨
常
は
ủ
地
ܗ
ଌ
量
ˣ
地
࣭
調
査

ˣ
設
ܭ
ˣ
施
工
Ứ
と
い
う
ॱ
ং
で
す
が
、
時
間
が

な
い
த
で
の
ۓ
ٸ
対
ࡦ
の
た
め
、
ま
ず
は
工
事
に

ண
ख
し
、
24
時
間
ମ
制
で
施
工
し
な
が
ら
、
ฒ
ߦ

し
て
調
査
設
ܭ
を
ߦ
い
ま
し
た
。
్
த
で
調
査
݁

Ռ
と
র
合
し
て
設
ܭ
を
修
ਖ਼
し
、
工
事
に
൓
ө
さ

せ
る
な
ど
、
進
め
ํ
も
ۓ
ٸ
త
で
難
し
か
っ
た
で

す
。　ま

た
、
地
域
の
ํ
と
の
৴
པ
関
係
な
く
し
て
事

業
を
ԁ
׈
に
進
め
る
こ
と
は
で
͖
ま
せ
ん
。
地
域

の
ご
理
解
を
ಘ
る
た
め
に
、
厚
真
町
の
協
力
の
も

と
、
事
業
આ
໌
ձ
を
ਝ
଎
に
։
࠵
す
る
こ
と
が
で

͖
ま
し
た
。
ଟ
く
の
ػ
関
の
事
業
と
関
係
す
る
た

め
、
事
業
間
調
整
の
協
ٞ
も
࿈
日
࿈
໷
に
わ
た
り

ߦ
い
ま
し
た
。

　厚
真
町
を
は
͡
め
と
し
た
関
係
֤
ػ
関
、
地
域

の
ํ
ʑ
の
ご
協
力
の
も
と
、
調
査
設
ܭ
や
工
事
の

ड
஫
ऀ
が
Ұ
ؙ
と
な
っ
て
事
業
を
進
め
ら
れ
た
お

か
͛
で
、
3
月
2ý
日
に
完
成
す
る
こ
と
が
で
͖
ま

し
た
。

─
ݱ
ࡏ
の
ࣄ
業
಺
༰
は
？

ۓ　
ٸ
対
ࡦ
工
は
応
ٸ
త
な
施
設
な
の
で
、
߃
ٱ

త
な
施
設
と
す
る
ඞ
要
が
あ
り
ま
す
。
令
和
2
年

度
か
ら
は
、
ۓ
ٸ
対
ࡦ
工
を
補
ڧ
し
て
߃
ٱ
対
ࡦ

Խ
す
る
工
事
を
ߦ
っ
て
お
り
、
令
和
5
（
２
０
２

３
）
年
度
の
完
成
を
໨
ࢦ
し
て
Ӷ
ҙ
進
め
て
い
ま
す
。

─
こ
の
2
年
ؒ
の
感
想
を
ฉ
か
ͤ
て
͘
ͩ
͞
い
。

　地
震
の
被
災
地
に
お
け
る
事
業
で
あ
り
、
ۓ
ு

ײ
そ
し
て
使
໋
ײ
を
࣋
っ
て
取
り
組
Έ
ま
し
た
。

事
業
ॴ
で
は
ủ
被
災
地
の
復
ڵ
の
ૅ
と
な
る
復

旧
、
そ
し
て
被
災
さ
れ
た
ํ
の
଺
り
の
な
い
ੜ
活

࠶
ݐ
Ứ
と
い
う
こ
と
を
つ
Ͷ
に
ڳ
に
ࠁ
Έ
な
が

ら
、
૬
ख
の
ཱ
৔
に
ཱ
っ
て
事
業
を
進
め
る
よ
う

౒
め
て
い
ま
す
。
時
間
と
の
ઓ
い
で
し
た
が
、

ủ
や
る
と
決
め
た
以
্
、
何
と
し
て
も
や
り
਱
͛

る
Ứ
を
合
い
ݴ
༿
に
Ұ
ؙ
と
な
っ
て
取
り
組
Έ
ま

し
た
。
地
域
の
ํ
に
は
ଟ
大
な
る
ご
協
力
を
い
た

だ
͖
、
大
ม
ײ
ँ
し
て
お
り
ま
す
。
こ
の
事
業
を

௨
し
て
ଟ
く
の
こ
と
を
ֶ
ば
せ
て
い
た
だ
͖
、
๨

れ
ら
れ
な
い
も
の
と
な
り
ま
し
た
。
地
域
の
た
め

に
、
今
ޙ
も
༷
ʑ
な
ܗ
で
ඍ
力
な
が
ら
ਚ
力
で
͖

れ
ば
と
思
っ
て
い
ま
す
。

Տ道ด͕࠹発ੜした೔ߴ幌಺઒ʢฏ੒ ú÷೥ Ā݄ ÿ೔ࡱӨʣ〔国土交通省北海道開発局提供〕

河道閉塞部 約1,100m（高さ約50m）

幅 400m

元の河道位置

移動土塊
約800m

崩壊量（閉塞部分）：
500万㎥（推定値）

移動長
約350m

湛水地

移動土塊

水路工

基幹砂防堰堤

下流砂防堰堤

ʢฏ੒گ੒ঢ়׬の޻ࡦରٸۓ úø೥ û݄ Ā೔ࡱӨʣ〔国土交通省北海道開発局提供〕
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ߦ
っ
て
い
ま
す
。
当
時
の
৬
һ
਺
は
ø4
໊
で
し
た

が
、
事
຿
ॴ
と
な
っ
た
ݱ
ࡏ
は
32
໊
で
す
。

─
地
震
で
か
Μ
が
い
ࣄ
業
΋
େ
͖
な
被
害
を
ड

͚
た
の
で
す
Ͷ
。

　は
い
、
յ
໓
త
な
被
害
を
ड
け
ま
し
た
。
厚
真

町
で
は
厚
ຈ
ダ
ム
に
よ
る
農
業
用
水
の
確
อ
、
用

水
施
設
の
౷
ഇ
合
に
よ
る
用
水
؅
理
の
合
理
Խ
を

໨
త
と
し
た
施
設
整
備
を
平
成
ø3
（
２
０
０
１
）

年
か
ら
進
め
て
い
ま
し
た
。
こ
の
事
業
は
平
成
3ø

（
２
０
１
Ā
）
年
度
に
完
了
す
る
予
定
で
、
平
成

3÷
（
２
０
１
ÿ
）
年
5
月
に
厚
ຈ
ಋ
水
࿏
を
試
験

௨
水
し
た
ば
か
り
で
し
た
。
進し
ん

௙ち
Ỷ
く
཰
は
約
Ā5
ˋ
、

ほ
΅
完
了
し
た
ঢ়
ଶ
。
農
家
さ
ん
か
ら
は
ủ
ੈ
の

த
が
ม
わ
っ
た
く
ら
い
ศ
利
に
な
っ
た
Ứ
と
い
う

ײ
૝
を
い
た
だ
͖
、
事
業
΁
の
期
଴
を
ڧ
く
ײ
͡

て
い
た
と
こ
ろ
に
地
震
が
ى
こ
り
、
非
常
に

γ
ἀ
ỽ
Ϋ
を
ड
け
ま
し
た
。

　被
害
は
、
厚
真
ダ
ム
に
つ
い
て
は
、
の
り
໘
่

མ
。
ύ
Π
ϓ
ϥ
Π
ϯ
に
つ
い
て
は
、
ೈ
ऑ
地
൫
で

ӷ
ঢ়
Խ
な
ど
の
地
൫
被
害
が
ى
͖
た
ほ
か
、
ܧ
͗

ख
の
෦
෼
が
外
れ
た
り
、
ύ
Π
ϓ
が
Ϳ
つ
か
っ
て

ׂ
れ
た
り
、
ُ
྾
が
ೖ
っ
た
り
す
る
被
害
が
ग़
ま

し
た
。

　被
害
ঢ়
گ
の
調
査
は
๲
大
で
大
ม
で
し
た
。
ύ

Π
ϓ
に
地
Լ
水
や
土
࠭
が
ೖ
っ
て
い
る
と
、
そ
れ

ら
を
取
り
আ
か
な
け
れ
ば
な
り
ま
せ
ん
。
؅
಺
調

査
ܭ
ը
を
作
成
し
て
ܭ
ը
త
に
進
め
る
ඞ
要
が
あ

り
ま
す
が
、
֤
ॴ
で
௨
ߦ
ࢭ
め
が
ൃ
ੜ
し
、
ݱ
৔

に
ߦ
く
こ
と
も
大
ม
で
す
。
う
ち
の
事
຿
ॴ
だ
け

で
は
全
෦
を
調
査
で
͖
ま
せ
ん
か
ら
、
全
道
か
ら

2÷
໊
ほ
ど
の
৬
һ
を
೿
ݣ
し
て
も
ら
い
、
調
査
に

農
業
を
支
え
る
か
ん
が
い
排
水
事
業
に

壊
滅
的
打
撃

翌
春
ま
で
に
水
利
機
能
を
回
復

当
時 

国
土
交
通
省
北
海
道
開
発
局
室
蘭
開
発
建
設
部  

胆
振
東
部
農
業
開
発
事
業
所
長 

（
現 

胆
振
農
業
事
務
所
長
） 

小
野
尚
二
さ
ん

─
୾
ৼ
農
業
ࣄ
຿
ॴ
に
つ
い
て
教
͑
て
͘
ͩ
͞

い
。

　当
時
は
農
業
用
用
ഉ

水
施
設
の
整
備
を
ߦ
う

ủ
ࠃ
Ӧ
か
ん
が
い
ഉ
水

事
業
Ứ
を
࣮
施
す
る
୾

ৼ
౦
෦
農
業
։
ൃ
事
業
ॴ
と
い
う
組
৫
で
し
た
。

地
震
に
よ
る
災
害
復
旧
事
業
を
は
͡
め
、
農
業
ੜ

࢈
基
൫
の
整
備
を
よ
り
い
っ
そ
う
ਪ
進
す
る
た

め
、
令
和
2
（
２
０
２
０
）
年
4
月
ø
日
か
ら
୾

ৼ
農
業
事
຿
ॴ
に
վ
শ
し
、
ମ
制
を
ڧ
Խ
し
ま
し

た
。
お
も
に
厚
真
町
、
安
平
町
、
む
か
わ
町
、
ಎ

໸
ބ
町
、
๛
Ӝ
町
で
事
業
を
࣮
施
し
て
い
ま
す
。

　事
຿
ॴ
で
は
、
農
業
ੜ
࢈
の
基
൫
と
な
る
ダ
ム

や
Տ
川
か
ら
取
水
す
る
た
め
の
಄
ट
工
、
用
ഉ
水

ػ
৔
、
用
ഉ
水
࿏
な
ど
の
農
業
用
施
設
の
整
備
を খ໺�ঘೋ͞Μ
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当
た
り
ま
し
た
。

─
壊
滅
的
な
被
害
が
あ
っ
た
と
い
う
こ
と
で
す

が
、
翌
年
の
農
業
用
水
は
ど
う
な
り
ま
し
た

か
？

　新
し
い
施
設
が
完
成
し
た
ら
撤
去
す
る
予
定
の

古
い
施
設
が
あ
り
ま
し
た
。
こ
う
し
た
施
設
を

使
っ
て
、
水
利
組
合
ご
と
に
、
ど
こ
か
ら
水
を

取
っ
て
農
地
に
ど
う
供
給
す
る
と
よ
い
か
を
考
え

ま
し
た
。
古
い
施
設
も
被
災
し
て
い
ま
す
か
ら
、

使
用
の
可
否
を
調
査
し
て
、
使
え
る
も
の
は
補
修

し
、
農
家
さ
ん
と
打
ち
合
わ
せ
し
な
が
ら
、
作
付

け
の
始
ま
る
翌
年
4
月
末
ま
で
に
整
備
し
ま
し

た
。
水
量
の
制
約
が
あ
り
ま
し
た
の
で
、
農
家
さ

ん
に
も
節
水
の
協
力
を
お
願
い
し
て
い
ま
す
。
ど

こ
を
ど
の
よ
う
に
進
め
る
の
か
、
何
を
す
れ
ば
い

い
の
か
、
決
め
る
こ
と
が
難
し
か
っ
た
で
す
。

─
施
設
が
復
旧
す
る
の
は
い
つ
頃
で
し
ょ
う

か
？

　む
か
わ
町
の
新
鵡
川
地
区
は
令
和
2
（
２
０
２

０
）
年
度
で
終
わ
る
予
定
で
す
。
安
平
町
の
早
来

地
区
に
つ
い
て
は
、
ダ
ム
の
試
験
た
ん
水
に
よ
る

安
全
の
確
認
が
令
和
3
（
２
０
２
１
）
年
度
に
ず

れ
込
む
と
思
い
ま
す
が
、
厚
真
町
の
事
業
以
外

は
、
ほ
と
ん
ど
令
和
2
（
２
０
２
０
）
年
度
で
終

わ
り
ま
す
。
厚
真
町
の
災
害
復
旧
事
業
は
令
和
5

（
２
０
２
３
）
年
度
に
完
了
す
る
予
定
で
す
。
地

震
で
お
お
よ
そ
5
年
、
事
業
工
期
が
延
び
ま
し
た
。

─
教
訓
を
含
め
て
今
回
の
地
震
に
つ
い
て
感
想

を
お
願
い
し
ま
す
。

　ま
ず
防
災
訓
練
は
有
効
で
あ
る
、
と
い
う
こ
と

が
あ
り
ま
す
。
ま
た
、
私
は
平
成
28
（
２
０
１

６
）
年
の
北
海
道
豪

雨
災
害
の
対
応
を
担

当
し
て
い
た
こ
と
が

あ
り
、
今
回
、
そ
の

知
見
や
経
験
が
フ
ル

に
活
か
さ
れ
た
と

思
っ
て
い
ま
す
が
、

事
前
に
ど
の
よ
う
な

備
え
を
し
て
お
く
か

と
い
う
こ
と
は
も
と

よ
り
、
日
頃
、
例
え

ば
土
木
技
術
で
あ
っ

た
り
、
制
度
で
あ
っ

た
り
、
そ
う
い
う
も

の
を
い
か
に
理
解
し

て
い
る
か
、
基
本
を

ど
こ
ま
で
わ
か
っ
て
い
る
か
、
そ
う
し
た
こ
と
が

災
害
時
の
応
用
と
し
て
非
常
に
重
要
だ
と
思
い
ま

す
。　そ

し
て
、
人
間
関
係
。
い
ろ
ん
な
人
に
助
け
て

も
ら
っ
た
と
思
い
ま
す
の
で
、
日
頃
か
ら
人
間
関

係
を
構
築
し
て
お
く
こ
と
が
大
事
で
す
。
さ
ら

に
、
地
域
を
し
っ
か
り
見
る
姿
勢
。
こ
れ
ら
が
大

切
だ
と
思
い
ま
し
た
。
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